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J’fgtfﬁmr claramente todas las respuestas. La aprobacion del examen requiere la co-

?‘?’_‘Ec:f.ni; ?"esarﬁuczidn de al menos 4(cuatro) ttems, entre los cuales debe figurar uno del
€jercicio 1 o ael 2 y uno del ejercicio 3 o del 4.

Ejercicio 1.
(a) Hallar la funcién potencial de un campo de fuerzas, u, que verifica:

V?u(z,y) =0 para 2 +y*>1, y>0
u(z,0) =0 para |z]|>1
u(z,y) =1 para z%+y°=1, y>0
y calcular las equipotenciales y y las lineas de fuerza.
2 :
(b) Demostrar la convergencia de / <
0

pleja.

i dz y calcularla, usando variable com-
-z

Ejercicio 2.
(a) Resolver la ecuacién de difusién wy(z,t) = uy(z,t) para 0 <z < 7 v £t >0, con

condiciones de contorno nulas y condicién inicial u(z,0) = 7sen(3z) para 0< z < .

Hallar y graficar aproximadamente las dependencias temporales: u; = u(7/3,t),uy =
w(m/2,t) y us=u(27/3,t).

oo
1 ; . .
(b) Calcular el valor de Z 2n = 1)6" sabiendo que la serie de Fourier de senos de
n=1
la funcién f(t)=t(r —t) en [0, ] es P i 1 sen ((2n — 1)t).
m<~ (2n— 1)

Ejercicio 3.

(a) Sean f,g: R — R con f absolutamente integrable y g(¢t)= f(t — 1)+ f(—t — 1).
Mostrar que existe la transformada de Fourier de g y calcularla en términos de la
transformada de Fourier de f.

(b) Calcular la transformada inversa de Fourier de cada una de las siguientes fun-
clones:

: 1 11 1
F(w)= =
Dl 14w W) Fiw) (lw+1)2+4

Ejercicio 4.
L T te!’ para 0<t< 1
Det — S : Ca
(a) Determinar si f(t) 0 e is es de orden exponencial. Decidir si
existe su transformada de Laplace y en caso afirmativo, calcular su valor en cero.
(b) Resolver el sistema:

{ (z' % y)(t)+sh(t)H(t) =0
(@ * y)(t)—sh(t)H(t) =0

con (0" )=1y H(t) la funcién de Heaviside.




